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ال آزادپلیمریزاسیون زنجیری رادیک: فصل سوم

مقدمه: 3-1

مکانیسم پلیمریزاسیون زنجیری رادیکال آزاد: 3-2



مقدمه: 3-1

تیصنعروشهایترینرایجازیکیآزادرادیکالزنجیریپلیمریزاسیون•

.استپلیمرتولید

پیوندهایدارای)وینیلیمونومرهایازپلیمرهاتهیهبرایروشایناز•

.شودمیاستفاده(C=Cدوگانه

هستندیتجارمهمپلیمرهایکلریدوینیلپلیواستایرن،پلیاتیلن،پلی•

.شوندمیتهیهروشاینتوسطکه

لیپواستات،وینیلپلیمتاکریلات،متیلپلیقبیلازپلیمرهایی•

.کردتولیدفرآیندهاییچنینباتوانمینیزرااکریلونیتریل



:آزادرادیکالتعریف•

،داشتهنشدهجفتالکترونخودالکترونیلایهدرکهیونییااتم،مولکول

.باشد

یکباشدنجفتبرایشدیدیبسیارتمایلآزادرادیکالنتیجهدر

.دارندرادیگرالکترون

لرادیکادوبهانرژیصرفباراهیدروژنمولکولتوانمیمثالعنوانبه

.کردتبدیلهیدروژنآزاد

H2 2H˙

مقدمه: 3-1



:آزادرادیکالزنجیریپلیمریزاسیونروشباپلیمرتولیداساسیمراحل•

(Initiation)آغازمرحله-1

(Propagation)انتشارمرحله-2

(Termination)اختتاممرحله-3

Chain)زنجیرهانتقالمرحله-4 transfer)

مکانیسم : 3-2



.شودمیشروعآغازگرعنوانتحتایمادهباایمرحلهاین•

:استمرحلهدوشاملخودمرحلهاین•

آغازگرازآزادرادیکالتولید(الف

مونومربهآزادرادیکالاتصال(ب

مرحله آغاز: 3-2-1



آغازگرازآزادرادیکالتولید(الف

R-R 2R˙

:آزادرادیکالتشکیلوپیوندهاشکستنبرایمتداولروشهای•

حرارتیتجزیه

فتوشیماییتجزیه

بالاتشعشعازاستفاده

کاهش-اکسایشواکنشهای

مرحله آغاز: 3-2-1



:آغازگرهای مرسوم عبارتند از•

بنزوئیل پروکسید

مرحله آغاز: 3-2-1

2 2 2



:آغازگرهای مرسوم عبارتند از•

 آزو بیس ایزو بوتیرونیتریل(AIBN)

مرحله آغاز: 3-2-1



:آغازگرهای مرسوم عبارتند از•

تربوتیل هیدروپرکسید

مرحله آغاز: 3-2-1



مونومربهآزادرادیکالاتصال(ب

R˙ + M RM˙

•Mشدباداشتهرازیرساختاردوازیکیتواندمیکهاستوینیلیمونومریک:

CH2 = Chy or CH2 CHy

CH2 = Cxy or CH2 Cxy

مونومرالکترونجفتنزدیکیبهرسیدنمحضبه˙Rنشدهجفتالکترون•

.ربایدمیخودبرایراهاالکترونازیکیوینیلی،

مرحله آغاز: 3-2-1



مرحله آغاز: 3-2-1
جزءنبیجدیدشیمیاییپیوندیکگیریشکلباعثجدیدالکترونجفتاین•

.گرددمیمونومرمولکولدردوگانهپیوندکربنهایازیکیوRکنندهشروع

دروچسباندهRبهمتصلغیرکربنبهراخوددوگانهباندماندهتنهاالکترون•

.داشتخواهیمجدیدآزادرادیکالیکنتیجه



مرحله انتشار: 3-2-2

باومتوالیصورتبه˙RMعنوانتحتقبلیمرحلهدرشدهتولیدآزادرادیکال•

.شودمیاضافهمونومرهابهزیادسرعت

.تا زمانیکه اختتام صورت نگیرد مرحله رشد زنجیر ادامه می یابد•



مرحله انتشار: 3-2-2



مرحله اختتام: 3-2-3
اپیدرادیکالتولیدبدونشدنجفتبرایراهیبالاخرهناپایداررادیکالهای•

.کردخواهند

استیکدیگربهرشدحالدرزنجیردواتصالراهترینساده•



مرحله انتقال زنجیره: 3-2-4
مونومر،مانندسیستماجزایازیکیبهپلیمرزنجیرهپذیریواکنشمرحلهایندر•

یابدمیانتقالناخالصیهاوآغازگرحلال،

CCl4حلالبهزنجیرانتقال:مثال•



مرحله انتقال زنجیره: 3-2-4
مونومربهزنجیرانتقال:مثال•

یا


